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摘要 利用辐射法由��� �聚氧化乙烯����� �聚乙烯醇�混合液制备了 ������� 水凝胶
。

研究

了辐照剂量和混合液浓度及配比对凝胶剪切模量和溶胀率的影响
。

结果表明
，
增加辐照剂量

，

各种配比

的凝胶的剪切模量均有不同程度的提高
，
但同时凝胶的溶胀率下降

。

提高混合液的浓度也可增加凝胶的

剪切模量和降低凝胶的溶胀率
。

在相同的辐照剂量和相同的混合液浓度下
，
��� 比例越高

，
所得复 合

凝胶的剪切模量越高
，

而溶胀率就越小
。

因此
，
通过在 ��� 中加入 ���的方法是提高 ��� 凝胶强度

的一个有效方法
。
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聚氧化乙烯�����水凝胶具有良好的生物相容性
，
在生物医学 领域中有着广泛的用途

。

但由

辐射法制备的 ��� 水凝胶其强度极低 〔 ‘ ，“ ’， 限制了其使用范围
，
然而辐射法制备的材料有其独特

优点
，
如无添加剂污染

，
因而所得材料纯净

，

不需后处理
，

琳且制备工艺简单
。
因此如何提高辐

射制备的 ��� 凝胶的强度是一个有待解决的问题
。

本试验系在 ��� 中添加聚乙烯醇�����
，
而

后经
�”�� �射线辐照交联

，
以制备具有较高强度的 ������� 复合凝胶

。
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名 落胀率的洲定

将样品置于沸水中一定时间后取出
，
以除去其中的溶胶及可能形成的结晶

。

凝胶重
。

将凝胶于室温下真空干燥至恒重
，
此即为干胶重
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� 结 果 与 讨 论

�
�

� 辐射荆，对产品性能的影响
图 �给出了 ��浓度的混合液经不同剂量辐照后的剪切模量的变化

。

当辐照剂量为 ���� 时
，

所得产品强度极低
，
未进行测试

。

由图 �可知
，
不同比例的混合液经相同剂量 �射线辐照后其所

得凝胶的强度不同
。
��� 含量高的凝胶其强度也高

。

增加辐照剂量可得到高强度的 ��� 凝胶
，

但增加辐照剂量难以制得高强度的 ���凝胶
。

这与前人 〔 ‘ ，“ ’的报道相一致
。

因此对 ������� 混

合液来说
，
同时提高 ��� 的比例及增大辐照剂量

，
可显著提高凝胶的强度

。

图 �是 ��浓度不同配比的混合液经辐照后其凝胶的溶胀率随辐照剂量的变化图
。

由图 �可

知
，

随辐照剂量的增加
，
所有配比的凝胶的溶胀率均降低

。

其中
， ��� 含量高的复合凝胶

，

其溶

胀率受辐照剂量的影响大
。

而 ��� 含量高的复合凝胶其溶胀率受辐照剂量的影响小
。

上述结果说明
，
浓度一定的溶液经辐照后所得凝胶的性能随辐照剂量而变化

。

提高辐照剂量
，

所得凝胶的交联密度提高
，
因而 � 值升高

，

溶胀率 �下降
。
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� 混合液浓度对凝胶性能的影响

图 �为辐照剂量 �� ��� 时复合凝胶的 � 值随混合液浓度的变化图
。

在一定辐照剂量下
，
增加混合液的浓度

，
所得凝胶的剪切模量均有显著提高

。

说明提高溶液

浓度
，
可增加凝胶中的交联密度

。

混合液浓度对不同配比混合液的影响程度是不同的
。

由图 �可

知
，
��� 比例高的混合液在其总浓度增加时

，

其 � 值增高的也愈快
。

还可知
，
在 ��� 溶液中添

加 ��� 是提高凝胶强度的一个有效方法
。

图 �为不同配比的混合液经 丫辐照后其凝胶溶胀度随混合液浓度的变化图
。

由图 �可知
，
凝

胶的溶胀率随溶液浓度的增加而下降
，
并且在相同浓度时

， ��� 含量高的凝胶其溶胀率也较大
。

因此
，
可以通过选择混合液的浓度及混合液的配比来获得具有不同溶胀率的凝胶

。
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综合辐照剂量及溶液浓度对凝胶性能的影响
，
可知仅增加辐射剂量及增加溶液浓度的方法难

以制得高强度的 ��� 凝胶
，
而通过在溶剂中加入 ��� 的方法却能明显提高其强度

。

因此认为这

可能与 ��� 分子结构有关
。

增加辐照剂量
，

则 ��� 分子间交联度增加
。

增加溶液浓度
，
实际上是

增加了溶液中 ��� 的分子数
，
使得 ��� 分子间距离减小

，
受辐照后生成的自由基浓度增加

，

因

而形成新交联键的几率也增加
，

故增加溶液浓度
，

所得凝胶的交联度也会增加
。

然而
，
由于 ���

分子自身的结构
，

靠增加其分子间的交联点密度
，

其凝胶的强度不会有很大提高
。

因此必须通过

适当的方式进行增强
。

本实验表明
，

通过加入 ��� 来增加凝胶的方法是可行的
。

在 ��� 中加入 ���
，
实际上是在凝胶中引入了一种新的结构因素

，
由于 辐 射 交联的 ���

凝胶强度较高
，

且 ��� 与 ��� 为不相容体系�“ ，，
因此有可能在凝胶中形成一种相分离结构���

，

这有待于进一步研究
。

综上所述
，

在 ��� 中添加 ��� 是提高其凝胶强度的一个有效方法
。

通过选择不同的辐照剂

量及 ������� 的比例和混合液浓度可得到具有不同强度和溶胀率 的 复合 凝胶
。

而混合液的浓

度
、

辐照剂量的变化实际上是通过影响凝胶的交联度而影响其性能的
。

参 考 文 献

� ���� � �
�

�
�

�
·

������ �������
，
����

� ��� ��� �
�

�
�

�
�

������ �������
， ����

� 刘青
，
杨腊虎

·

������� 共混体系的 ���研究
·

第六届溶液化学
、

热力学
、

热化学及热分析学 术 报告

会论文集
， ����年 �� 月

，
郑州

‘

� 刘青
，
李凤梅

，

沈滔
，
田文华

·

新型复合水凝胶的制备及其性能研究�待发表�



已� 辐 射 研 究 与 辐 射 土 艺 学 报 第��卷

����������� �� ������� ��������� ���������

�� 下一���������

��� ���� ����叱�
��

‘
���� ���

���落宕���落�外�才云�“ 公� ��� ��� ��形阳不�� �孔��机��邵才葱��不��� �云。 乙�����工斤����才�
，

��东�东
摊��������

�卫加订玄
” � ���机以 �柞宕，��‘京君�， ��落�京玲��������

�石����〔 � ������������ ���������������
������� ��������� ��������� ����

������比 ��
���� �一 ��������� ���� ��� ��� ��� �������� ��������

�

��� ��介�� ��

���������
�� ��� ����� ������� ��� �������� ������ ��� �������

�

��� ������� ����

���� ��� ，���� �������� ��� ��������� ��������� �������� ���� ��� �������� �� �����
�

���� ����
，
��� ��� �������� ������ �������� ���� ��� �������� �� ��������� ����

�

����
，

��������� ��������� ���� ���� ����� ������� ������ �������������� ��� �� ��������

���� 五��� ���

���
������� ��������

�

��� ���������� ������ ���� ����� ���� �����

���磁
� ��

���
�匆� ���� ��� ������� ������������� �� ������� ��������� ������������

������ ��� ��七切 ��� ������ ����� ������� ��� ����� �������� ������
� ‘

�������� 地�������
，
��������

，
������������ �����

，
����������������


